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Patentansprflche 



L Anwdnung zur druckabhangigen Versteflung 
von fletnebssteuergroflen einer 3rennkraftmaschi- 
nenutraerinAbhaagigkeitvomDruckverander. 3 
Uchcn Reaktanz, die mit einem Widerstand ein 
Zatglied bfldct. dessen Zeitkonstante ein MaB for 
den Druck ist. mit einem weiteren Zeitgtfed and l h 
Mmeln, die die aus den beiden Zeitgliedera gewon- 
nenen, von ihrer Zeitkonstante abhingigen Impulse io 
voneinander subtrahieren, dadarch gekennzeich- 

J?j£Sh I Z %*° DStaDte d « weiteren Zeitgliedes 
(2) gteich der Zeitkonstante des drackabbangigen 
^atgiiedes (1) in seiner GrundsteUung ist 

2^+ ? 5 Z ^ eder (1.2) ahtdi elektroni- 
scherSchalter(7.8)geladenbrw.enUadenwerdea 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ee- 
kennzach«t.daB den Zeitglieder* (1, 2) Kompara- 
tcren (10. 11) nacbgeschaltct Aid, to bei efeem a 
vorgegebenen Ladezustand der Zeitglieder (1. 2) 
ihrenZustandverandern. ' 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB den Komparatoren (10, 11) ein Diffe- 
renampubbjldner (12) nachgwchaltet ist. der eine 25 
Subtraknon der von den Komparatoren (10, 11) 
aogcgebenen Impulse bewirkt 

5. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der vom Differenrimpulsbildner (12) 
abgegeben.- hnpuls mittels eines Integriergiieds 30 
U*. 15; in eine Gleichspannung umgewandelt wird. 

6. Anordnung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Gleichspannung zur Steuerung 
ernes Muluvibrators (18) dient • 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 35 
ze.chnet. daO die Impulslange des Multivibrators 
(18) durch Steuerung einer Stromquelle (66 ) eines 
Transistorzweiges des Multivibrators (18) veran- 
dert wird. 

a Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB als weiteres 
§,« ( I Cme Komb inat'on aus einem Wider- 
stand (5) und einem Kondensator (6) dient 
9. Anordnung nach einem der Ansprflche 2 bis 8 
dadurch gekennzeichnet. daO einTaktgeneratorffi « 

K" w R ,St - die elek «™'s<:hen Schalter 7 
8)affnetbzw.schheBt. 

J^hn^Tf Ans P ruch 9- dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Taktgenerator fremdgesteuert ist. 
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hangigkeit vom Druck versteUt wird. 

D 'K?AnoidnuagenhabendenNachtefl,daBeinana- 
i ^S.gnal als MaB far den Druck zur Verflto 
Be, digitalen Ztadungsanordnungen muB fcs S ?gn£ 
mittels ernes Analog-Digital- Wandlers in digitals Impo- 
se umgewandelt werden. Bei potentiometrisch betriebe- 
nen Druclcwandlern ergibt sich der Nachteil, dafl insbe- 
sondere m . Befrieb im Kraftfahrzeug die Potcnuome- 
terbahnen des Potentiometers leicht verschmutzen Des 
wetteren raufl der Federdruck des Schleifer, Qberwun^ 
den werden. Dies fDhrt dazu. daB vom eigendichen 
Drucksensor erne gewisse Kraft aufgebracht werden 
muB, urn den Schleifer zu bewegen. Di« ist £S£ 
re dann von Nachteil. wenn nur geringe Druckumer 
scluede. wie beispielsweise der AtmosphirenSru^ u -' 
genommen werden sollen. Schmutz auf den SchlSbX 
nen und die benSdgten Krafte zur Verstellung dT Z 
tentiometerschleifen fuhren zu falschen Anzei«n »™ 
AusgangdesDru^ 
Aus der DE-AS 22 42 194 ist es des wekcWbLnnt. 

nunX A fa S r nRen - Unvortefl "^ bei dieser Anord- 
nung ^ daJ} das so gewonnene Si , fa 

sein m U B, wenn eine richugeSteuerJng der BrennS 
maschme erfolgen solL Dies ist jedoch oft nich, maglich 
msbesondere dann. wenn auefa geringr0gi« Andean 

SchheBhch zeigt die DE-OS 28 44 010 einen De eki r 
Wr lineare Yerstellungen. mittels dem es mSgHch hi das 
Signal emer Unterdruckdose zu erfassen und S er Z S 
gheder auszuwertea Hierbei ist eine Indukiivirtf 1 Is 
Differentialtransformator ausgebildet. wobei Se I„ 
dukt.v.utste.1 ein ZeitgliedsteSert. DieSignalede Zeit- 
Sm f7 er A e " ™ S ™ tnet und dann die Di ? er Inz ge- 
D^k a S, b ?' dK!Ser Anord """g i« nachteiligSler 
? a a t£ a gem ". Sen werden muB - bedeulet 
21 ,?S ^ S ° nd " e ^""B^g'Be Abweichungen sich oft 

solchen Druckaufnehmern versehene Steuerungen und 

g^sr 10 ^^ 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine An- 

d an n a Ung H der ( , ein J a - ngS 8enannlen A " «» « verbSem 
daB auch sehr kleine relative Anderungen do DrwS 

sicherundgenauerfaBbarsind. 



Vorteileder Erfindung 



Stand der Technik 

Vprif-n rf ' nduns 8 n ht . aus von einer druckabhangigen 
Verstellung von BetriebssteuergrSBen einer B?enn- 

Au?^rp^ n d 0 e c r n ? attUn « des Hauptanspruchs. 
vZi i US -P S ,. 40 09 699 "I eine digitale elektrische 
DS n fe%n b€ 5 annt ' bei der in Abhangigkeit vom 

vo«Si^ C ^ dabei ein Druckumformer 
K5TS2h?\i der Cm , en . Strom P r °PO«ional zum 
Druck abgibt. der mittels eines Analog-Digital-Wand- 

vLSS? U d "r Bnspritzung eine druckabhangige 

S au e Pn g Po f r2U ,' ?ehmen - D ^ r Druck ^ber wirkt hii 
be. auf ein Potentiometer ein. dessen Schleifer in Ab- 
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Die erfindungsgemafle Anordnung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruihs hat dem- 

SS,,„ d{ H- V0r,eil daB aus ^ he " d von cinTr 
GrundsteUung. die einem vorgegebenen Druckwert ent- 

S&F* SChr k ' eine D '«<*anderung e n SS ^ und 
zuverlassig auszuwerten sind Als weiterer Vorteil ist 
anzusehen. daB ,«bcsondere durch die Verwendung 
zwe.ergleicharug ausgebildeter Zeitglieder Alterungs- 
und Temperatureinfiasse relativ gering sind. AU SI 

derl a tl n ° Ch < an2USeh r en - daB das A "^ngssignal 
der Schaltungsanordnung als ein in der Pulsbreite mo- 

X," M /-f I 3 ' Z ^ r Y erfQ 5ung «eht, so daO es relativ 
leicht in digitalen ZOndanlagen verarbeitbar isi 

Durch die m den Unteransprtchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbeaerungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Anordnung zur Druckverstellung moglich. Zur Erzeu- 
gung yon andau rnden Impulsen ist es vorteilhaft. die 
Zeitglieder mittels elektronischer Schalter zu laden und 
zu entladen. Dadurch ist die definierte Henielluna v n 
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sprichL 6 

, Das Signal am Ausgang des Komparators 10 setzt a?*' 1, w5h " nd die P° sitiv e Hanke unterdrQckt wird 

duktivitSt beim geringstcn Druck entspricht. und hi * c 1°." d,fferci »'erte Signal kippi bei « 

emem Ante* der von der DruckandeniJg abhangig Ut , *** 5? * der beis P«'^e«e al, Sil 

Wahrend es bei einem Teii von digitalen SchaEeen" ? ' aus S e 1 fQh »"i'> kann. den Multivibrator 18. 

bere.ts moglich ist. diesen Impul, bbinlcr Formal ^JT^"^"? durch Stromqudlen beSS 

•^r e ; ,C 1l l 2 dem man b^ielsweise die GrunSk™ £ S?l T qud,e de? Mu " iv ibrators 18 wird durch 

v.«at durch Sublraktion eines dieser GruXdukUvfta £ tffi f 0 ^^ ".anUegende Spannung gesteien 

en^rechenden binaren Wertes berflckricE ist bef me „dJ k J U " d EAtJadev °'gang desimJibaS 

Impulsanteries notwendig. der der Grundinduktivita! foS h?nM J h 5"*? ^ Der durch einen Pu "" ge- 
entspncht. Hierzu dient der am Auseane daK«™- u ™ der durch die ansteigende Flanke »» 

« , daO seine Impulslange gerade dt GrundinduktTviS is L BU £? T Und . m Abha n«isltcit von der Zflnd 
entspncht. Da dieser Impuls ebenfalls durch . eine 22. liffl synchromsien. Durch diese MaDnahmen 
konstante hergeleitet wird. ergib, sich VorSl dofl £n T "T^ dlD der ^"wdruckffi 

dK Impubaulberehun, unabhLgig i« wn £3«S E,J?hf- -T* "P^ 1 ^ sonder » a «h, daO der 
chen Schwankungen der V««^pSn\S"d?S, 2hf S 7 P t Abhan S«^i« von der Dr£ 
der kurzfristige Zeitverlau, des End ffioS « mafl M £Si£,2 n hme " ™riiert wird. daO e bei 
gebend ist. Obwohl die AusganesimDulsVdL Kom^„ konsuntem Druck auch immer einen konstanten Dreh 
tors 10 und des Komparator?! beSg ?eSL^ n emC , r Kurb <l*ellenumdrehung Qbe s.reict 

kannen. ergibt sich mit der gewShlten A JKkc^bT ?~ f Qnd,mp " ,s nach 3b ™ d der druckabhSe 
na t ionnachR g .2cundRg g 2eder^ vJZSRS&rtX. SL^I*; 3 ' dem ***** ' » X 

M re, i Z r p , uIs im Differenzlmpulibildner 12 durch eine „ St w "^""^"S^^P^^^tellter Impuls nach 

Diese Differenzdruckimp^rSen'direkt zur An SSS? ge , he .\ Bei realen AusfChrungen ist J35 

steucrung einer digitalen ZOndungseShS Oder ei SSS" best,mmtcs Tastverhaltnis nicht unter- 

ner digitalen Einspritzung gmoSwZ^X ""u" -u erden kann - so daD eine B™** Vernellum 

gecgnete Wahl des SchwellVSS huS ih« 5 S b « ben Wflrde - Der K «"nparator 17 erfaOt dahe? 

m gewissem Umfang v.rilert^^S.kfS OhSS?* abhang ' ge Sp !" nUn8 " nd 

dem reinen ZQndimpuls oder E nsnri trimnnic ™ • Ubenchreiten einer vorgegebenen Spannune urn Da- 

VemeUungverbund'enwerdcnE ^^^'"•^•vomMSdvKi^ 
Impulse einen bestimmten Anfang od« ein Smmte! » " nterdrQckt Di « symbolisch dureh 

Ende^ so ist es maglich. den TaktgeneTator 9 S?m « SS?*'^ 22 dar 8 este,,L Verstellimpulse nach Fig. 3e 
synchronisieren. s^neraior a extern zu « werden dann vom Multivibrator nicht abgegeben so 

Werden dem Differenzdruck proportionale Analoe 7n„^ ^ ,n, P« w orme««fe 23 ein nicht korrigienes 
S-gnalebenotigt. so wird dies da5urih»SSL^ »£ ? " Kg ' 3b anlie 8 L Mi " ei « r «'chen 

d or r 2 JlS.!^^'- - 53? nkt,on kann a,so * Restver5,e,,un ' besei ^ 

Jende Spannung ist in Fig. 2g dzTs^\hundumt£hn ** h Rg ' 4 "i 8 ? 11 " dn ausf "hrlicHes AusfQhrungsbeispiel 
proportional 2um Differenzdru?" M diesem 5" W " em 3e einer Anordnung nach der Erfin 

kannen analog arbeitende ZOndanlagen Oder Sispritz^ PZlZ 7" J^^^hangige Spatverstellung der 
anlagen gesteuert werdea tmspntz- Zundung. An die Versorgungsspannungsleitung 30 ist 

Im weiteren ist heispielhaft eine Zundanlairp a ^;i e !" ^^"tand 31 angeschlossen. der seinerseits mit 
da l die dazu bei bestimmferuSS dc fSf 50 vir? S ? nduk,ivit5t 32 in V "bindung ste£ 5 
s offverbrauch zu senken und den ZOnStStoW SL' ™« dem Kollektor eines 

gleichzemger Abmagerung des GemliSeSSKiw Tran f f 0 ", 33 verbunder, dessen Emitter zur gemeinsa- 
an die Klingelgrenze zu lefen. hYSES: ^ n Masselcitu "«34 fohrt. die gleichzeitig die'negaSi 
^^x-ainMeere^heMenObe^GebBS^ J"" I » un 8«Panmi n g Qhrt Des weiteren geht von der 
zu einer groBeren FQIlung dnZjhfa™!?^ 55 Ve "^gungsspannungsleitung 30 ein Kondensator 35 
Frflteundungea (Klingeln) zur FofgSn ^sgteichS &£" U J Cr T Clnen - Wlders ^ d 3 « ^enfalls mit dem 
J^Z^tpunktmAbhtagigkeSdo^^ffSift ? f tor des Transistors 33 verbunden ist. Parallel zum 
drucks nach spat zu verstellS 'zur SSSJ £ ffi SST^, 35 ^ Ko «^or-Emitterstrecke eines 
drucks und zur Spatverstellung eigneS ht^mW Tr f««ors 37 geschaltet Die Basis des Transistors 37 
die zuvor beschriebene Drue fafeflffi^ Die " CmerSeitS Qber ?' men ^derstand 38 mit der V er - 
cheProblematiktritteben/ansbeiderESLrSauf ^S^^^eitung 30 in Verbindung. anderer- 
Be, analogen ZOndanlagen gelangtSSnT El m e ' nem weiteren Widerstand 39. Zwi- 

geber k mmende und in Fig. 3a dargWeOte sSS fS° J^ r 8 u ?«»Paiinung»leitu n g 30 und dem Kol- 
Schmitt-Trigger 19. der bei den oSKhwS ?JT i jdesTranast rs 33 sind zudem die Widerstande 41 
goals schaltet. Dieses Signal liegt 65 « *%™ die VViderstande 43 und 44 in Reihe ge- 

und ist in r, & 3b. dargestellt ofe «gaTe R^kfdS SS" 2 ^ 41 Und 42 fChrt ein Ab- 
getnggert „ Signals wird vom DifferVnzieVglS ATfc fThllfT n gatlVB - C B " gan? dnes 315 K m P arat ^ ge- 

u^crgueo oiite- schalteten Operauonsverstarkers 45. Zwischen Wider- 
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Multivibrators liegen, kippt der Multivibrator, der aus 
den Transistoren 58 und 62, dem Kondensator 64 und 
den Stromquelien 63 und 66 besteht Dureh den King. 
vorgang wird der Kondensator 64 entsprechend Fig. 3d 
durch die Stromquelle 63 aufgeladen. Die Stromquelle s 
7 J1 T konstant cn Strom. Der Multivibrator ist 
durchden Widentand 61 rflckgekoppelt. so daB er nach 
trrochen eines bestimmten Ladezustandes kippt. Da- 
" a f. h J w,rd J ler Kondensator durch die Stromquelle 66 
enUaden. Der Strom, der durdi die Stromquelle 66 ab- lo 
gegeben wird, wird durch die Spannung am Kondensa- 
tor 33 bestimmt. Der Strom der Stromquelle 66 ist pro- 
portional dem D.fferenzdruck. Das Impulsverhaltnis des 
Multmbrators ut daher abhangig vom Verhaltnis der 
S rome der Stromquelien 63 und 66 zueinander. Die is 
Stromquelien 63 und 66 sind hier nur symbolisch darge- 
stellt; es kdnnen beliebige bekannte Stromquelien ver- 
wendet werden. Die Impulse werden durch den Transi- 
stor 69 gepuffert und dienen zur Spatverstellung be- 
kannter ZOndanlagen, wobei der abgegebene Impuls » 
additiv zum ursprflngiichen ZOndimpuls addiert wird. 

Soli die SpStverstellung zu 0 werden, so mOBte der 
vom Druck gesteuerte Entladestrom gegen unendlich 
genen. Das ist jedoch nicht zu erreicl.en, so daB immer 
eine gewsse Veralellung flbrig bleibt. Der als Kompara- zs 
tor geschaltete Operationsverstarker 54 erfaflt die vom • 
Druck abhingige Spannung und schaltet beim Errei- 
chen einer. vorgegebenen Spannung urn. Die vorgege- 
feSanT"! «'* S den s PannungsteiIer aus den 
Zn»X tn 55 ^ fes, « e,e 8t Durch das UmschaJ- 30 
ten am Ausgang des Operationsverstarkers 54 wird der 

l£™ Hli « gWp £ rrt : i° daB der Aunadestrom der 
Stromquelle 63 zu 0 wird und damit auch die Verstel- 

»!& £ an, 1 Aus *? n 8 des Multivibrators kein Signal 

SSdi bS 6 . .T 4 1?'" 1 d - ieser s P™*f"nkuon tann as 
also die Restverstellung beseitigt werden. 

dukSiSfS 1 !? ? ch k a ! tun 8T dno « lnun S * bis auf die In- 
duktivttat3.i emfach mtegriertherstellbar. 
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